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i Digrtales Funkubertragungsverfahren fur schnurlose Telefone 

Der Erfindung Itegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zu schaffen, das einfacher als die bekannten Verfahren zu 
reatisieren 1st, fur kleine Reichweiten geeignet ist und ein 
Minimum an externen Storungen verursacht. 
Die erfindungsgemaBe Losung besteht in der Anwendung 
f olgender Mafinahmen: 

Die analogen Sprachsignale werden mit adaptiver Delta- 
modulation digitalisiert Die digitalisierten Sprachsignale 
werden durch Addition einer Pseudo-Zufalfsfolge nach 
Modulo-2 verschlusselt Die Funkubertragung der digitali- 
sierten Sprachsignale und Datensignale erfolgt mittels 2- 
oder 4-Lagen-Frequenzumtastung nach etnem Zeitmulti- 
plex-Verfanren im Duplex-Betrieb unter Anwendung eines 
Datensicherungskodes. 
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PatentansprQche nal, und andere Zeitschlitzkanale werden als Verkehrs- 

kanile verwendet Das vorstehend beschriebene Ver- 

1. Digitales Funkiibertragungsverfahren fflr Spra- fahren setzt fur seine Realisierung einen hohen techni- 
che und Daten bei schnurlosen Telefonen, die aus je schen und wirtschaftlichen Aufwand voraus. 

einer Basisstation und einer mobilen Station beste- 5 ■ 

hen, dadurch gekennzeichn t, daB die analogen Aufgabe 
Sprachsignale mit adaptiver Deltamodulation digi- 

talisiert werden, daB die digitalisierten Sprachsi- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,ein digita- 
gnale durch Addition einer Pseudo-Zufallsfolge les Funkiibertragungsverfahren fur schnurloseTelefone 
nach ModuIo-2 verschlusselt werden und daB die 10 zu schaffen, das einfach aufgebaut ist, filr kleinere 
Funkabertragung der digitalisierten Sprachsignale Reichweiten (ca. 100 m) geeignet ist und ein Minimum 
mittels 2- oder 4-Lagen-Frequenzumtastung nach anexternenStdrungenverursacht 
einem Zeitmultiplex-Verfahren im Duplex-Betrieb 

unter Anwendung eines Datensicherungskodes er- Losung und erzielbare Vorteile 

folgt 15 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemlBen digi- 
zeichnet, daB der Duplexabstand der ersten Zwi- talen Funkiibertragungsverfahren durch die kennzeich- 
schenfrequenz entspricht nenden Merkmale des Anspruchs 1 gelSst 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- Die durch die Erfindung erzielten Vorteile bestehen 
zeichnet, daB die Funkiibertragung mit 32 kbit/s 20 insbesondere darin, daB sich der technische und wirt- 
nettoerfolgt schaftiiche Aufwand fflr den Aufbau des digitalenFunk- 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- ubertragungsverfahrens erheblich vereinfacht und daB 
zeichnet, daB sich je zwei schnurlose Telefone ein trotzdem eine fflr den praktischen Einsatz durchaus aus- 
Duplex-Frequenzpaar teilen. reichende Reichweite zwischen Basisstation und mobi- 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 Ier Station erzielt wird, qhne daB eszuexternen Storun- 
zeichnet, daB bei diem Zeitmultiplex* Verfahren die gen kommt und ohne daB ein unberechtigtes Mithoren 
Zeitschlitzlange etwa 2,4 ms und die Schutzzeit et- von Gesprachen mdglich ist 

walOO usbetrageiL 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- Beschreibung der Erfindung 
zeichnet, dafl bei einer 2-Lagen-Frequenzumta- 30 

stung (2 FSK) ein Frequenzhub von ±50 kHz, eine Bei dem erfindungsgemaBen digitalen Funkflbertra- 
Brutto-Bitrate von 100 kbit/s pro Obertragungs- gungsverfahren fflr schnurlose telefone werden die zu- 
richtung und eine Basisbandbreite von etwa 50 kHz nachst analog vorliegenden Sprachsignale unter An- 
gewahlt werden. wendung einer adaptiven Deltamodulation digitalisiert, 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 wodurch eine Ohertragungsrate von 32 kbit/s je Ober- 
zeichnet, daB bei einer 4-Lagen-Frequenzumta- tragungsrichtung erreichbar ist und auf einfache Weise 
stung (4 FSK) ein Frequenzhub von ±507kHz, eine eine Umsetzung der analogen Signale in PCM-Signale 
Brutto-Bitrate von 100 kbit/s und eine Basisband- mit 64 kbit/s erfolgen kann. Um sicherzustellen, daB die 
breite von etwa 25 kHz gew'dhlt werdea Sprachflbertragung nicht unberechtigterweise von Drit- 

8. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 7, 40 ten abgehdrt wird, ist eine mit geringem Aufwand reali- 
dadurch gekennzeichnet, daB fflr je 100 FunkkanaJe sierbare Verschlilsselung der digitalen Signale durch ei- 
drei Funkkanale als Organisatioiiskanaie verwen- ne Modulo-2-Addition nach einer Pseudo-Zufallsfolge 

. det werden, von denen jeweils ein Funkkanal der vorgesehen. Eine Datensicherung bei der Obertragung 
Ruftibertragungdient wird durch eine lF-Fehlerkorrektur pro Datenwortzu 7 

45 bit vorgenommen, das heiB^ es ist eine Kodierung mit 
Beschreibung lQbit/jeDatenwortmbglidi. 

Die Obertragung erfolgt nach einem Vielfachzugriff- 
Die Erfindung betrifh ein schnurlbses Telefon nach Zeitmultiplex-Verfahren (TDMA) hn Duplex-Betrieb 
der Gattung des Anspruchs 1 . mittels Frequenzen, die in der Bundesrepublik Deutsch- 

50 land durch die Deutsche Bundesppst (DBP) festgelegt 
Stand der Technik sind. Dadurch wird in der Basisstation und in der mobi- 

len Station keine Weiche und nur eine iokale Frequenz 
Es ist ein vollstandig auf digitaler Basis arbeitendes benotigt, sofern die erste Zwischenfrequenz von zum 
schnurloses Telefon bekannt (CEPT, Subworking Beispiel 1 MHz gleich dem Duplexabstand ist Die Zeit- 
Group R22 Doc. R 22(85)26, Paris, 17. — 21. Juni 1985), 55 schlitzlange betragt vorzugsweise 2,4 ms und die 
bei dem die Digitalisierung der Sjprachsignale nach ei- Schutzzeit 100 us. 

nem adaptiven Differenzpulskodemodulationsverfah- Je zwei schnurlose Telefone teilen sich em Duplex- 
ren (ADPCM) oder nach einem Verfahren mit kontinu- Frequenzpaar. Die fur die Funkiibertragung erforderli- 
ierlicher variabler Schleifendeltamodulation (CVSO) che HF^Bandbreite ergibt sich bei einem angenomme- 
stattfindet Fflr die Obertragung, die mit einer Bitrate 60 nen Frequenzhub von ±50 kHz und einer Bruttb-Bitra- 
von 32 kbit/s erfolgt, ist der 900-MHz- Frequenzbereich te von 100 kbit/s pro Richtung bei einer 2-Lagen-Fre^ 
vorgesehen. Die Funkubertragung zwischen den Basiss- quenzumtastung mit einer Basisbandbreite von 50 kHz 
tationen und den mobilen Stationen erfolgt im Zeitmul- zu etwa 200 kHz fflr den Empfangsbetrieb; fur den Sen- 
tiplex (TDMA), wobei fflr beide Obertragungsrichtun- debetrieb ergeben sich etwa 400 kHz. Der Tragerab- 
gen derselbe Funkkanal verwendet wird Bei dem be- 65 stand betragt dann etwa 300 kHz, und die Frequenz- 
kannten Funkiibertragungsverfahren ist jeder Funkka- bandnutzung ist etwa 
nal in Zeitrahmen aufgeteilt, die aus elf Paaren von Zeit- 
schlitzen bestehen. Ein Zeitschlitzpaar wird als Rufka- 
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2x3Teilnehmer 
2x1 MHz 



= 3Teilnehmer/MHz. 



Alternativ kann eine 4-Lagen-Frequenzumtastung (4 5 
FSK) mit ±50 kHz Hub und 25 kHz Basisbandbreite 
vorgesehen werden, wodurch sich aufgrund des halbier- 
ten TrSgerabstandes eine Frequenzbandnutzung von 6 
Teilnehmern/MHz ergeben wtirde. 

Fur die Empfangsteile von Basisstation und mobiler 10 
Station ergibt sich eine Empfingerempfindlicbkeit von 
<-100dBm bei einer Sendeleistung von OdBm. Die 
erzielbare Rufweite betragt maximal einige hundert 
Meter im Freien. Die GleichkanalunterdrQckung Jiegt 
beietwa -lOdB. 15 

Die Frequenzbelegung wird vorzugsweise derart vor- 
genommen, daB ein Obertragungsfrequenzband von 
beispielsweise bis etwa 2 GHz in zwei TeilbSnder mit 
einem Duplexabstand von beispielsweise 1 MHz aufge- 
teilt wird. Die Basisstationen werden vorzugsweise mit 20 
spannungsgesteuerten TCXO-Oszillatoren ausgerflstet, 
die eine zulassige Abweichung von ±2,5 ppm (parts per 
million) entsprechend ±5 kHz aufweisen. Die Oszillato- 
ren der Handapparate sind spannungsgesteuerte 
VCXO-Oszillatoren mit einer zulassigen Abweichung 25 
von ±10 ppm. Die genannten Oszillatoren werden auf 
eine Abweichung zlf = 0 nachgeregelt. 

Die notwendige Synchronisierung bei der Funkuber- 
tragung erfolgt in an sich bekannter Weise derart, daB 
eine Basisstation standig einen freien Funkkanal von 30 
zum Beispiel 100 Funkkanalen sucht und daB die zuge- 
horige mobile Station in den Pausenzeitschlitzen ant- 
wortet Findet eine andere Basisstation keinen freien 
Funkkanal, so sucht sie in ihrem Frequenzband die noch 
freien Zeitschlitze eines bereits einfach belegten Funk- 35 
kanals aus. Sind alle Frequenzen doppelt belegt, so ist 
keinGesprach mdglich. 

Drei der FunkkanMe dienen ais Organisationskanale. 
Auf jeweils einem der drei Kan&le kann die Basisstation 
die mobile Station oder umgekehrt nach dem ALOHA- 40 
Prinzip rufen. In der Bereitschaftsphase wird durch ei- 
nen regeimaBigen Austausch von Datentelegrammen 
die Verbindung auf einem der drei Organisationskanale 
aufrechterhalten. Bei Stdrungen wird einer der beiden 
anderen Organisationskanale benutzt Die Telegramm- 45 
iangen fur alle Prozeduren konnen bei ca. 2 bis 5 ms 
liegen, umfassen dann etwa 200 bis 500 bit Schadliche 
KoIIisionen bei der Obertragung von Datentelegram- 
men werden durch eine gute Gleichkanalunterdrackung 
vermindert Die Zuweisung eines Gesprachskanals 50 
nimmt die Basisstation aufgrund der ihr bekannten Be- 
legungsprofile der anderen Funkkanale vor. Eine Quali- 
tatsOberwachung der Verbindung ist vorgesehen. Im 
Storungsfall meldet die mobile Station den Storungsfall 
der Basisstation. Alternativ stellt die Basisstation die 55 
Stoning selbst fest Die Basisstation priift auch zwi- 
schenzeitlich alle anderen Funkkanale und gibt uber die 
gesprachsbegleitende Signalisierung gegebenenfalls ei- 
nen Kanalumschaltbefehl, so daB das Gesprach auf ei- 
nem anderen Funkkanal fortgesetzt werden kann. 60 
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Abstract 



2.1 The object of the invention is to provide a method which is simpler to implement than known 
methods, is suitable for short ranges and causes minimal external interference. 2.2 This object is 
achieved according to the invention by means of the following measure: The analog speech signals are 
digitised using adaptive delta modulation. The digitised speech signals are encrypted by the addition of a 
pseudo-random sequence using modulo 2. The radio transmission of the digitised speech signals and 
data signals is carried out by means of 2- or 4-iayer frequency shift keying using a time-division 
multiplexing method in duplex mode along with a data protection code. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



I -HA 



i • ;j 



.H:i oftv: ■*•.;■ hJ/.rdJ 

SS088 AC::-..-. nQOWYJJOH 
OOrr-c-. J3T 



http://12.espacenet.com/espacenet/abstract?CY=gb&LG=en&PNP=EP0307545&PN=D.. 



7/2/2003 



DOCKET NO: UlJLmL 

SERIAL NO* _ 

APPLICANT: UIlilJa I<qIzp1 pJ<U 
LERNER AND GREENBERG RA. 

RO. BOX 2480 
HOLLYWOOD, FLORIDA 33022 
TEL (954) 925-1100 



